
کوه زبالههایالکترونیکی
کمی فکر کنیم

به طور حتم همة شــما با وســايل و ابزارهــای الكترونيكی و رقمي 
)ديجيتال( سروكار داريد؛ از رايانه، رايانة كيفی )لپ تاپ( و گوشی های 
همراه گرفته تا ساير ابزار و وسايلی كه به نوعی از مدارهای الكترونيكی 
و به خصوص باتری های قابل شــارژ مجدد استفاده می كنند. يكی از 
ويژگی های اين ابزار به روز شدن آن ها و تقريباً غيرقابل استفاده شدن 
وســايل قديمی و كهنه است. برای مثال، بعد از چند سال رايانة شما 
برايتان قابل اســتفاده نيســت، چون نرم افزارهای جديد روی آن كار 
نمی كنند. يا گوشی های همراه قابليت های جديدی خواهند داشت كه 
همه تمايل پيدا می كنند گوشی های قبلی را كنار بگذارند و يك نمونة 

جديد از آن تهيه كنند. بازار رقابت و چشــم و هم چشــمی كه بيداد 
می كند. اين ها را می دانيم، اما نكتة مهم اين اســت كه با وسايلی كه 
كهنه شده و ديگر كار نمی كنند چه بايد كرد؟ اين زباله های الكترونيكی 
چه حجمی دارند و در طبيعت چه سرنوشتی پيدا می كنند؟ آيا تا به 
حال به اين موضوع فكر كرده ايد؟ بياييد قبل از شــروع فهرســتی از 
ابزارهای رقمي تهيه كنيد تا كم كم به اهميت مطلب بيشتر پی ببريد. 
بــرای مثال به تلويزيون فكر كنيد. مــن حدس می زنم كه در همين 
30 سال گذشته، هر خانواده حداقل 3 بار تلويزيون عوض كرده است. 
يعنی 30 سال پيش يك تلويزيون جعبه ای خريده، بعد تلويزيون های 
تخت را تجربه كرده و سپس آن را با تلويزيون های هوشمند تعويض 
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كرده است. در مورد رايانه چطور؟ فكر می كنيد در سال های گذشته، 
شركت ها، مدرســه ها و ديگر استفاده كنندگان از رايانه چند بار رايانة 

خود را به روز كرده اند.
در فهرســت خود ساير وسايل، مثل گوشی همراه، ساعت های رقمي، 
ويدئو، ضبط صوت، پخش صوت و تصوير، ترازوهای رقمي، نورافكن ها، 
باندهای صوتی، تقويت كننده های صدا و ابزارهای مربوط به د ستگاه هاي 
الكترونيكی و خيلی چيزهای ديگر را فراموش نكنيد. اگر حوصله داريد 
اين فهرست را ادامه دهيد. در اين صورت ابعاد موضوع بيشتر برايتان 
آشكار می شود. راستی نسل جديد ماشين های برقي كه با باتری های 
بزرگ پرشدني كار می كنند و صفحه های باتری خورشيدی را فراموش 

نكنيد! ماشين حساب ها داشت يادم می رفت.

محاسبه کنیم
طبــق آمــار وبــگاه «www.worldometer.info»، هر روز به طور 
تقريبی 541000 تلويزيون در دنيا فروخته می شــود. فرض كنيم 
هر كســی كه يك تلويزيون نو می خرد، باعث می شــود يك عدد از 
تلويزيون های قديمی دور ريخته شــود. اين آمار را می توان اين طور 
بيان كرد كه هر روز به طور تقريبی 541000 تلويزيون دور ريخته 
می شــود. من ابعاد يك تلويزيون معمولی را كه در خانه اســتفاده 
می شود در حدود 10×90×50 سانتی متر فرض می كنم. پس حجم 

يك تلويزيون برابر است با:
سانتی متر مكعب     45000=10×90×50

هر متر مكعب 1000000سانتی متر مكعب است؛ پس: 
متر مكعب       0/045=1000000÷45000

حجم تلويزيون های دورريخته شده در هر روز:
متر مكعب      24345=0/045×541000

حجم تلويزيون های دورريخته شده در سال: 
متر مكعب     9000000 ∽ــ8885925=365×24345
بيايد حجم يك كوه مخروطی شــكل را كــه ارتفاع آن 1000متر و 

شعاع قاعدة آن در حدود 100 متر باشد حساب كنيم:
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يعنی اگر اين تلويزيون ها را فشــرده كنند و روی هم بريزند، به طور 
تقريبی می توانند يك كوه به شــكل مخروطی با شعاع قاعدة 100 

متر و ارتفاع 1000 متر يا يك كيلومتر درســت كنند. آيا می توانيد 
حجم اين زبالــة عظيم را تصور كنيد؟ توجه كنيــد كه ارتفاع كوه 
دماوند كه شــكل مخروط هم هســت، 5609 متر است. حالا اين 
كوهی را كه با تلويزيون های دورريخته شــده در يك سال ساخته ايم 

با كوه دماوند مقايسه كنيد تا بزرگی آن برايتان بيشتر آشكار شود.

بیشتر فکر کنیم
محاسبة انجام شــده فقط برای تلويزيون های دورريخته شده در يك 
سال بود. يك بار ديگر به فهرست بلندبالای خودتان در مورد ابزار و 
وسايل الكترونيكی نگاه كنيد. ببينيد اگر همة آن ها را می خواستيم 
حساب كنيم چه می شد؟ چه كوهی از زباله های الكترونيكی ساخته 
می شد؟ اين زباله ها را چه بايد كرد؟ آيا در طبيعت جذب می شوند؟ 
آيــا بايد آن ها را زير خاک كرد؟ آيا می تــوان آن ها را بازيافت كرد؟ 
آيا می توان راهی برای اســتفادة درســت و مناسب از اين زباله هاي 

دورريختنی الكترونيكی پيدا كرد؟
به اين خبر توجه كنيد: »دانشــمندان می گويند بازيافت زباله های 
الكترونيكی بايد ســرعت بگيرد، زيرا جست وجو برای معادن جديد 
فلزاتــی كه در ابزارهای الكترونيكی، مثل گوشــی های هوشــمند، 
اســتفاده می شــود، روشــی پايدار نيســت.« يعنی معادن فلزات 
مصرف شــده در آينده تمام خواهند شــد. اگر برای بازيافت درست 
اين زباله ها فكری نشــود، ديگر مواد اوليه ای برای توليد آن ها باقی 
نمی ماند. در ادامة خبر هم آمده اســت: »يك مطالعه نشان می دهد، 
حجم ابزار الكترونيكی دورريخته شــده در سال 2021 وزنی معادل 
57 ميليون تن داشته است.« برای اينكه درک و تصوری بهتر از اين 
عدد داشته باشــيد، اين بار شما خودتان وزن تقريبی تلويزيون های 
دورريخته شــده در يك ســال را تقريب بزنيد. همچنين، راهی پيدا 
كنيــد كه بتوانيد وزن 57 ميليون تــن را بهتر درک و تصور كنيد؛ 

شبيه مقايسة كوه تلويزيون ها با يك مخروط و كوه دماوند.
بــا توجه به اينكه هر روز اخبار جديدی در مورد خودرو های برقی كه 
با باتری های پرشــدنی كار می كنند شــنيده می شود، اهميت فلزات 
مصرف شــده در تهية اين باتری ها، مثل »ليتيوم«، بيشتر از گذشته 
مشــهود می شــود. به طوری كه به علت افزايش تقاضــا برای اين فلز 
گران بها، در فاصلة ســال های 2021 تــا 2022 قيمت ليتيوم 500 
درصد افزايش داشته است. اميدوارم با شنيدن اين خبرها به اهميت 
موضوع كوه زباله های الكترونيكی پی برده باشيد و در اين مورد بيشتر 

فكر كنيد.
منبع: خبرگزاري ایسنا
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با پويش رمزينة مقابل مقاله ای 
در ارتباط با همين موضوع را در 

مجلة رشد هنرجو بخوانيد. 


